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{l@ Feinstaubdiskussion

¢ Untersuchungen von Krankheitsbildern deuten hin
auf eine erhebliche Gesundheitsgefahrdung durch
Feinstaube

& EU-Richtlinie 1999/30/EG und Anderung der 22.
BImSchV (2002) bis Ende 2004 wenig beachtet

o Seit 1.1.2005 verbindliche Grenzwerte fur
Feinstaubimmissionen

o Vielfache Grenzwertuberschreitungen

o Bericht der WHO Europe zu verlorenen Lebens-
monaten

o Akuter Handlungsbedart
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{l@ EU-Grenzwerte

¢ Aktuelle Grenzwerte
o Jahresmittelwert PM,,: 40 pg/m?
o Tagesmittelwert 50 ug/m?* an maximal 35 Tagen/Jahr
o (Geplante / diskutierte Grenzwerte
o Ab 2010 Tagesmittelwert PM,, bei 40 pg/m?
o Grenzwerte PM, 5
© Erhohung der zulassigen Tagesuberschreitungen
¢ Medizinisch geforderte Werte
o WHO fordert Jahresmittelwert von 20 ug/m?
¢ ABER: Hintergrundbelastung bereits z.T. bei 15 — 25 pg/m?
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Feinstaubklassifikation —
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GroRenklassen und Human-Wirkung

Bezeichnung

Aerodynamischer
Durchmesser in pm

Human-Einwirkung

Gefahrdungs-
potenzial

Schwebstaub bis maximal 30 Uber 10 um im Nasen- | Hustenreiz, NieRen
als TSP (total und Rachenraum

suspended herausgefiltert

particulates)

Thorakaler <10 (PM10) 5-10 ym Nase und Nachweisbare
Schwebstaub Rachenraum; Gesundheitsbe-
(thoracic 3-5 um Luftrohre; eintrachtigung
particulates) 2-3 ym Bronchien

Alveolengangi- < 2,5 (PM2,5) 1-2 ym in Bronchiolen; | Lungenerkrankungen
ger Schweb- 0,1 — 1 pm Alveolen und Herz-Kreislauf-
staub (respirable (Lungenblaschen) Erkrankungen
particulates)

Ultrafeine < 0,1 (PMO,1) Durch Lungenblaschen | Zusatzlich Gehirn-

Partikel (UFP)

und Zellmembran
direkt in Blutkreislauf

und Herzerkran-
kungen




772
<

30. November 2007

www.ie-leipzig.de

Diesel-Fahrzeuge, Schifffahrt,
Schienenverkehr und Luftfahrt

Reifen-, Bremsen- und
Kupplungsabrieb

Aufgewirbelter StralRenstaub

Feinstaubquellen
Quelle fur primar sekundar
Feinstaube
naturlich Vulkane Methan aus Feuchtgebieten
Meere Distickstoffoxid durch biologische
Bodenerosion Aktivitaten in Boden
Wald- und Buschfeuer Vulkangase
Hautschuppen und Haare Sulfat und Nitrat aus Boden und
Schimmelpilzreste und -sporen Gewassern
anthropogen | Stationare Verbrennungsanlagen
Verbrennungsanlagen L andwirtschaft
Industrieprozesse Lésemitteleinsatz
Schuttgutumschlag Chemische Industrie

Petrochemie

(Schwefeloxide, Stickstoffoxide,
Ammoniak, NMVOC)
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Feinstaubemittenten in Deutschland -

G eine Verteilung

Abrieb
StralRenbelag,
Reifenabrieb ~ Bremsen
o)
Verkehr, 5% 4%
verkehrsbedingt Industrieprozesse
22% 39%
Haushalte /
Kleinverbraucher Kraft- und  Schuttgutumschlag
14% Fernheizwerke 6%
Industriefeuerungen 8%

2%

ohne land- und forstwirtschaftlichem Verkshr und Gesamt: 138.000 t/a
- orstwirtschaftlichem Verkehr un
nattrliche Quellen (2()()3) gsf— UBA
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{I Feinstaubemittenten in Deutschland-
Unsicherheiten

Reifen-, Bremsen- und Kupplungsabrieb

aufgewirbelter Stral3enstaub

Hintergrundbelastung und Ferntransport

Land- und Forstwirtschaft

Baumaschinen und Straldenmeistereien (Schneepfluge)

© O O & o @

Holzfeuerungsanlagen

© Anlagenzahl

o Nutzungshaufigkeit

o spezifischen Emissionen

=> Insgesamt ca. 200 kt Feinstaubemissionen pro Jahr
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Spezifische Feinstaubemissionen
G hauslicher Holzfeuerungsanlagen (1/3)

Feinstaub in

600~ ¢ (Gesamtemissionen an
mglkWh ) Feinstaub aus
Holzfeuerungen
400 ergeben sich aus

Faktor 10 © Anzahl an Kesseln

einer Feuerungs-

200 art und eines
Alters
Fakts o Vollbenutzungs-
0- stunden dieser
N\
2 o Q N o O N Kesselgruppe
SR T N -
&8 3¢ é&e S L S o Spezifischen
Qe}\ N (be,l? 4\/@ O\'l\}‘ Emissionswerte
v &"9 @ o S dieser Gruppe
S o & ki
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Spezifische Feinstaubemissionen
hauslicher Holzfeuerungsanlagen (2/3)

Einheit Stuckholz Hackgut Pellet
Wirkungsgrad % 90 91 91
Organischer mg/MJ 3 1 1
Kohlenstoff
Staub mg/MJ 14 18 11

Statistische Auswertung der Anlagenprufung an der BLT von 1999 bis 2004
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Spezifische Feinstaubemissionen
G hauslicher Holzfeuerungsanlagen (3/3)

H>10 um
25 M10-2,5pum
3 3 % o

mg/Nm ° 1% [12,5-1pm
(13 % Oy) 3 % H<1pm

20 - 2% |

3 % 39,

15 -
c
i)
(/)]
2
510
0
=)
8
n

5 ]
O l I I
Nennleistung (ca. 27 kW) Teillast (ca. 13 kW) Kleinste Leistung (ca. 8 kW)

Feinstaubemissionen nach GroRenklassen fur 25 kW Pelletkessel (TFZ)

Moderne Pellet-, Holzhackschnitzel- und Stlckholzkessel liegen bei Nennleistung in
ihren Staubemissionen im Bereich um 15 — 35 mg/Nm? (bei 13% O,);

Olkessel um 1 mg/Nm?
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{l@ Charakterisierung der Feinstaube

» Grofle der
Partikel

& Form

x 25.000

» Material

& Angelagerte
Stoffe

b
N

Pelletfeuemng’ 25 kW | i EHT = 5.00 k¥ Signal= 1.000 Signal A=InLens  Date :11 Sep 2006
e WD= 3mm Aperture No.=1  Signal B = InLens File No. = 7423
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{lﬂ Feinstaubanalysen
\—4

Pelletfeuerung

» Metalle: v.a. Cd, Pb, Cr, Cu, Zn; kaum Hg

o Org. Schadstoffe: wenig PAK, steigen deutlich bei
Teillast; kaum PCB, PCP, Kresole

o OC / EC bei Volllast unter 5%; deutlicher Anstieg bei
Teillast

©» Anionen v.a. Nitrat und Chlorid (unter 5 %) und
Sulfate (z.T. 20 — 50%)

¢ Rontgendiffraktometrie -> Verbindungen als Inhalts-
stoffe

o Optische Auswertung uber Elektronenrastermikros-
kopie
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Wirkungskette der Feinstaubproblematik
in Holzfeuerungen

Rahmenbedingungen der Einordnung der Human-
Feinstaubbildung _ Charakteristik toxikologische
Emf.f_u.ssfakto(en der Beurteilung der Wirkung
Feinstaubbildung  Fejnstaub-  Feinstaub- Toxizitét
Brenngt.?ff- bildung  charakteristik - ~
qualitat Ve ™, o Wichtung der |
GréBe Einzeleffekte
2 N J
]
Bedien- _‘:” Struktur (t Ermittlung von )
rhf ; - E » Aquivalenz- —
verhalten Chemische rofen
9
Zusammensefzung /
-~
—»(  Temperatur LI T L ) Biotest — - gering
Feuerungs- | ~
technik -~
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{l@ Toxizitatsbewertung

¢ Neben der Menge an Feinstauben (akute Belastung) ist
ganz wesentlich die Toxizitat der Feinstaube (chronische
Belastung).

¢ Untersuchungen von Nussbaumer zeigen, dass eine
vollstandige Holzverbrennung zu Feinstaubemissionen
fahrt, die in biologischen Tests deutlich gunstiger ab-
schneiden als Dieselrul}; Feinstaube aus unvollstandiger
Verbrennung sind jedoch z.T. deutlich kritischer einzu-
stufen.

¢ Ansatz IE: Vergleichsmatrix mit den Kriterien

(Gesamtmenge, GrofRenverteilung, Metalle, org. Stoffe,
EC/OC, Anionen, Form der Partikel)
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{l@ Minderungsmoglichkeiten

¢ Brennstoff (Feinanteil, Feuchte, Mineralstoffe)
o Bedienverhalten (Bestuckung, Luftzufuhr)

¢ Kessel (optimaler Ausbrand, Reinigung)

¢ Schornsteinzug (Zugbegrenzer)

¢ Sekundaren Maldnahmen (Filter)
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{lﬂ Filteransatze fur Kleinfeuerungen

Verfahren Technische | Feinstaub-| Kosten Bemerkungen
Verfugbarkeit | minderung

Fliehkraftabscheider ++ = ++

(Zykon)

Rotierender - + + Stabilitats-

Partikelabscheider probleme

Gewebefilter + ++ 0 fur Kleinanla-
gen in der

Elektro-Filter + ++ 0 Entwicklung

Nasswasche + 0/+ - Abwasser

Rauchgaskonden- + + 0 Abwasser

sation

19
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{l@ Schlussfolgerungen (1/2)

¢ Bezogen auf ca. 200 kt an Feinstaubemissionen haben
Biomassefeuerungsanlagen einen Anteil von 10-15%.

¢ Die Toxizitat dieser Feinstaube muss noch genauer
bestimmt werden.

¢ Hausliche Holzfeuerungsanlagen konnen sowohl bei den
Neuanlagen als auch beim Bestand deutlich verbessert
werden -> Minderungspotenzial ca. 2/3 der heutigen
Gesamtemissionen.

¢ Modernste Holzzentralheizungskessel haben bereits sehr
niedrige Feinstaubemissionen, die in Zukunft noch weiter
sinken werden (Ziel Einhaltung der Vorgaben der neuen 1.
BImSchV ohne Filter).
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{l@ Schlussfolgerungen (2/2)

¢ Feinstaubfilter auch fur Kleinanlagen mussen zur
Serienreife gelangen (zur Verbesserung der Emissionen

von Kaminen, Ofen ...).
¢ Vollstandige Verbrennung ist sicherzustellen (Toxizitat) ->
Einsatz von Pufferspeichern!

Feinstaubemissionen aus hauslichen Holzfeuerungsanlagen
sollten soweit reduzierbar sein, dass sie einem weiteren
Ausbau dieser wichtigen Nutzungsoption der Biomasse

nicht im Wege stehen!



