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Input/Output-Controller

Funktionsuberwachung und Ertragskontrolle
von thermischen Solaranlagen
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Warum Funktionskontrolle?
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Warum Funktionskontrolle? ﬁ’-]SFH
Solarthermie funktioniert zuverlassig, aber wegen

der Nachheizung ...

- bleiben Stérungen evtl. fur lange Zeit unentdeckt

-> entstehen Zusatzkosten durch Ertragsausfall

KStb'r = AQsolar ) 0’05 ﬁ
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Warum Funktionskontrolle? 4 ﬁ’ISFH

. Mehrkosten der Nachheizung in €
Zeitraum von

Ausfall bis zur Kleinanlage mittlere GroBanlage
Erkennung 6 m2 Anlage 30 m2 100 m2
Sommermonat 18 90 300
halbes Jahr 75 375 1250 "\
ganzes Jahr 150 ( 750 ZW

Vermiedene Mehrkosten > Preis flir I/O-Controller + Sensorik
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Wie funktioniert das Input/Output-Verfahren?
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Prinzip und Eigenschaften 4 %ISFH

» Ertragskontrolle durch taglichen Vergleich von
gemessenem und erwartetem Kollektorkreisertrag

= automatisch (nach einmaliger manueller Parametrisierung)
= vor Ort moglich (Algorithmus in Standard-Regler integrierbar)

= Vereinfachtes Modell und giinstige Sensorik
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Integration in das Solarsystem
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Leistungsbilanz

Thermische Verluste

Kollektorkreisertrag

Differentialgleichung fur Kollektorkreislauf in Betrieb
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Mathematisches Modell

,Warmenutzkoeffizient”

kip = f (k- A)yr.lin-c, ) e, ) )

- Modell ist nur von vorher bekannten Parametern abhéngig!
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Input/Output-Diagramm
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Validierung mit Messdaten
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Vorteile des Modells 1 ﬁISFH
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= Simulation des erwarteten Kollektorkreisertrags nur mit vorher
bekannten Solarkreisparametern (ca. 30)

= Algorithmus integrierbar in Standard-Regel-Gerate
= Dynamische Simulation vor Ort, automatisch und genau

= Anwendbarkeit flir verschiedene Systemvarianten ohne
Anpassung
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Beriicksichtigung der Last A %ISFH

Messung von ¥+, Und V|, zur Berucksichtigung der Last
durch zusatzliche Abfragen.

— Falschmeldungen werden vermieden

— Stérung im Entladekreis von solaren Pufferspeichern
detektierbar
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Anlagenbeispiele und Kontroligrenzen
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1) Bivalenter TWW-Speicher
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1) Bivalenter TWW-Speicher

Fehlende Warmeabnahme - keine Soll-/Ist-Abweichung
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2) Solarer Vorwarmspeicher ;f’?‘lSFH
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2) Solarer Vorwarmspeicher
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3) Bivalenter Pufferspeicher
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3) Bivalenter Pufferspeicher
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4) Solarer Pufferspeicher
(Durchlauferhitzerprinzip)
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4) Solarer Pufferspeicher
(Durchlauferhitzerprinzip)

Stérung in der Beladung des Pufferspeichers
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5) Solarer Pufferspeicher und
solarer Vorwarmspeicher
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5) Solarer Pufferspeicher und
solarer Vorwarmspeicher

Storung in der Entladung des Pufferspeichers

4

* Messwert

s Erwartungswert

O Stérmeldung

Téglicher Ertrag Qyy [kWh/(m2-d)]
n

1 @l
Bt
]
uﬁ@@&?h
0 a B T T T T T
0 1

Institut fiir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal

2 3 4 5
Tégliche Bestrahlung Hp,, [KWh/(m2.d)]

eibniz
Universitdt Hannover I. I -I' I




6) Solare Nahwarme
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6) Solare Nahwarme
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Zusammenfassung ﬂ'ISFH

Nahezu alle Solaranlagen haben von den installierten 1/O-
Controllern profitiert

Das mathematische Modell ist ausreichend genau

Verfahrensunsicherheit betragt rund 7%

Gunstige 1/0-Controller zur automatischen Vor-Ort-
Uberwachung von Solaranlagen realisierbar

. - . Leibniz
Institut fiir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal Universitiit Hannover | l | |

Danksagung ﬂ'ISFH

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reakto'réicherheit sowie
Projekttrager Jiilich

proKlima Hannover
Partnerfirmen:

ING.\

R \VAENTN
g~
Wagner & Co ~\SOLVIS VIESMANN

. - . Leibniz
Institut fiir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal Universitiit Hannover | l | |




FF

4 =2

Vielen Dank!

. . . Leibniz
Institut fiir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal Universitiit Hannover | I | |




